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Die Erfindung betiifft dne Spannvoiiichtung zum Spannen eines mit einem Kegel-Hohlschaft 
versehenen Hohlschaftwerkzeugs oder Werkzeughalteis in'einer mit einem Linenkegel 
versehenen Maschinenspindel, insbesondere einer Werkzeugmaschine, nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Eine derartige Spannvorrichtung ist aus der DE 101 59 611 CI bekannt. Dort ist innerhalb einer 
mit einem Innenkegel versehenen Maschinenspindel eine mittels einer Zugstange verschiebbare 
Spannbuchse angeordnet, an deren AuBenseite mehrere in Umfangsiichtung voneinander 
beabstandete Zangenelemente anliegen. Diese weisen an ihiem vorderen Ende schiage erste 
Spannfiachen zur Anlage an korrespondierenden Spannschragen des Hohlschaftwerkzeugs und 
an ihrem hinteren Ende schrSge zweite Spannfiachen zur Anlage an einer entsprechenden 
Gegenfiache der Maschinenspindel auf. Durch Axialverschiebung der Spannbuchse werden die 
Zangenelemente in einer zur Mittelachse der Maschinenspindel parallelen Lage radial nach 
auBen oder innen verschoben, wodurch das Hohlschaftwerkzeug gespannt bzw. fireigegeben 
-werden kann. Damit das Hohlschaftwerkzeug auch bei gelosten Zangenelementen noch sicher 
gehalten und gegen HerausfaUen gesichert werden kann, ist bei dieser bekannten 
Spannvorrichtung innerhalb der Maschinenspindel eine zusatzHche Klemmhiilse mit radial 
f edemden Klemmabschnitten zur reibschltissigen Halterang dar Haltezange angeordnet. Duich 
eine solche zusStzliche Klemmhulse wird allerdings der Fertigungs- und Montageaufwand 
eiheht. 



Aufgabe der Erfindung ist, eine Spannvorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
auch ohne zusatzliche Klemmhulse eine sichere Halterung des Hohlschaftwerkzeugs in der 
Maschinenspindel bei bereits geloster Zugstange ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch eine Spannvorrichtung mit den Merkmalen des Ansprachs 1 gelQst. 
ZweckmaBige Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 
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^ Bei der erfindungsgemSBen Spannvoixichtung ist die Spannhiilse relativ zur Zugstange axial 
verschiebbar und wird durch eine Druckfeder entgegen der Losebewegung der Zugstange axial 
vorgespannt. Bei der Verschiebung der Zugstange in eine LosesteUung macht die SpannhWse 
somit nicht die gesamte Axialbewegung der Zugstange mit, sondem wird durch die Druckfeder 
in dner Stellung zurttckgehalten, in der die dutch die Spannhiilse betatigten Zangenelemente 
noch mit einem kleinen Berefch ihrer Spannflachen in Eingiiff mit der konischen Innenflache an 
der Innenseite des Kegel-Hohlschafts stehen. In dieser Stellung wird das Hohlschaftwerkzeug 
noch innerhalb der Maschinenspindel gehalten, obwohl sich die Zugstange bereits in einer 
LOsesteUung befindet. Dadurch kann der Betatigungsmechanismus zum Losen der 
Spannvoixichtung bereits vor dem Eingriff einer automatischen Werkzeugwechseleinrichtung an 
dem Hohlschaftwerkzeug aktiviert werden, woduich eine Reduzierung der 
Werkzeugwechselzeiten ennfigUcht wird. Die Zangenelemente ftihren bei der ^ 
eifmdungsgemaBen Spannvoirichtung keine Schwenkbewegung, sondem einen axialen und 
radialen Relativhub zur Maschinenspindel aus. Dadurch kann nicht nur ein Haltepunkt, sondem 
sogar ein Haltebeieich erhalten werden. Durch einen derartigen Haltebereich kann das durch den 
AusstoB beschleunigte Werkzeug abgebremst werden. 

In einer zweckmHBigen Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Spannhiilse auf einer mit der 
Zugstange fest verbundenen AusstoBhulse verschiebbar gefuhrt. Diese AusstoBhiUse kann mit 
der Zugstange verschraubt oder auf andere geeignete Weise mit ihr verbunden sein. 

Die Spannhiilse ist in zweckmSBiger Weise zwischen einem vorderen Ringansatz und einem , 
hinteren Ringbund relativ zur AusstoBhiUse verschiebbar. wobei der vordere Ringansatz an der " 
AusstoBhiilse und der hintere Ringbund an einer am hinteren Ende der AusstoBhiilse befestigten 
Einsatzbuchse vorgesehen sein kaim. 

Die Druckfeder ist in einer vorteilhaften Ausfuhmng zwischen der vorderen Stimseite der 
SpannhWse und einer Vorspannmutter am vorderen Ende der AusstoBhiilse eingespannt. Dutch 
Verstellen der Vorpannmutter kann so die Federkraft verandert werden und damit von auBen die 
Auszugskraft des Werkzeugs an die Bediirfhisse des Kunden angepaBt werden. 

Weitere Besonderheiten und Vorzuge der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung ernes bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels anhand der Zeichnung. Es zeigen: 
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Figur 1 eine erfindungsgemaBe Spannvoixichtung in einer Spannstellung; 

Figur 2 die in Figur 1 gezeigte Spannvomchtung in einer Haltestellung und 

Figur 3 die in Figur 1 gezeigte Spannvorrichtung in einer Werkzeugwechselstellung. 

In den Figuien 1 bis 3 ist eine Spannvorrichtung zum Spannen eines Hohlschaftwerkzeuas 1 in 
einer Maschinenspindel 2 einer Werkzeugmaschine in einer Spannstellung, einer Haltestellung 
und einer Werkzeugwechselstellung jeweils im Langsschnitt gezeigt. Das Hohlschaftwerkzeug 1 
weist einen Kegel-Hohlschaft 3 auf, der in Eingriff mit einem entsprechenden Lmenkegel 4 am 
vorderen Ende der hohlzylindrischen Maschinenspindel 2 gelaugt. 

Die Spannvorrichtung enthalt eine innerhalb der Maschineaspindel 2 zu deien Mittelachse 5 
konzentrisch angeordnete AusstoBhulse 6, auf der eine Spanahulse 7 axial v«^chiebbar gefuhrt 
ist. Die AusstoBhiilse 6 ist am vorderen.Ende einer Zugstange 8 befestigt, die durch eine nicht 
dargestellte Federanordnung nach hinten (in Figur 1 nach rechts) vorgespannt und mittels einer 
ebenfalls nicht dargestellten Betatigungseinrichtung entgegen der Federanordnung in Richtung 
des Hohlschaftwerkzeugs 1 verschiebbar ist. Die Zugstange 8 hat an ihiem dem 
Hohlschaftwerkzeug 1 zugewandten vorderen Ende ein Gewinde 9. auf das die AusstoBhulse 6 
aufgeschraubt ist. Durch eine zusatzliche Konterschraube 10 wird die AusstoBhulse 7 an der 
Zugstange 8 axial gesichert. Die Spannhiilse 7 ist auf der AusstoBhiilse 6 zwischen einem 
vorderen Ringansatz 11 und einem hinteren Ringbund 12 einer am hinteren Ende der 
AusstoBhulse 6 befestigten Einsatzbuchse 13 axial verschiebbar gefuhrt. Bei dem gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel ist die Einsatzbuchse 13 z.B. Uber ein entsprechendes Gewinde in die 
AusstoBhWse 6 nickwartig eingeschraubt. Dutch eine Druckfeder 14 wird die Spannhiilse 7 
lelativ zur AusstoBhiilse 6 nach hinten vorgespannt. ffier^u ist die Druckfeder 14 zwischen der 
vorderen Stimseite 15 der Spannhulse 7 und einer Vorspannnautter 16 eingespannt. die auf ein 
AuBengewmde 17 am radial erweiterten vorderen Ende der AusstoBhulse 6 aufgeschraubt ist Die 
Vorspannkraft kann durch entsprechende Verstellung der Vorspanmnutter 16 eingestellt werden 
Zum Gegenhalten der AusstoBhulse 6 bei der Verstellung der Vorspannmutter 13 sind an der 
SUxnseitederAusstoBhUlse6axialeBohrunge„ 18 fUr ein entsprechendes Werkzeug eingebracht 
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^ ■ Ax, der AuBenseite der SpannhUlse 6 liegen mehrere in Untfangsrichtung gleich beabstandete 
Zangenelemente 19 an, die sich parallel zur Mittelachse 5 der Maschinenspindel 2 erstrecken 
Die Zangenelemente 19 haben an ihrem zum Kegel-Hohlschaft 3 weisenden vorderen Ende eine 
radiale Verdickung 20 mit einer durch einen konischen mchenabschnitt gebildeten ersten 
SpannMche 21. Diese SpannflSche 21 liegt bei der in Figur 1 dargesteUten Spannstellun. an 
einer konischen InnenflSche 22 an der Innenseite des Kegel-Hohlschafts 3 an. Die konilche 
mnenflache 22 weist gegenUber der Langsachse des Kegel-Hohlschafts 3 denselben 
Neigungswinkel wie die erste Spannflache 21 der Zangenelemente 19 auf. Auch an ihrem 
hmter^n Ende haben die Zangenelemente 19 eine Verdickung ' 23 mit einer zur ersten 
Spannflache 21 entgegengesetzt geneigten zweiten Spannflache 24, mit der sich die 
Zangenelemente 19 an einer innerhalb einer Ringnut 25 der Maschinenspindel 2 angeordneten 
konischen Gegenflache 26 abstutzen. Die zweit« Spamiflache 24 der Zangenelemente 19 ist 
ebenfalls durch einen konischen Hachenabschnitt gebildet und weist einen der Neigung der 
Gegenflache 26 entsprechenden Neigungswinkel auf. 

Die SparnihOIse 7 hat an der AuBenseite ihres dem Kegel-Hohlschaft 3 zugewandten vorderen ■ 
Endes erste konische Spannflachenbereiche 27, an denen eine entsprechende Wnflache 28 am 
vorderen Ende der Zangenelemente 19 zur Auflage gelangt. An dem hinteren Ende der 
Spamihaise 7 sind an deren AuBenseite zweite konische Spannflachenbereiche 29 vorgesehen an 
denen eine korrespondierende Innenflache 30 am hinteren Ende der Zangenelemente 19 zur 
Auflage kommt. Die Spannflachenbereiche 27 und 29 der Spamihfilse 7 und die 
koirespondierenden Innenflachen 28 und 30 der Zangenelemente 19 sind derart aufeinander 
abgestimmt. daB die Zangenelemente 19 durch Axialbewegung der SpamJitilse 7 in einer zur 
Mittelachse 5 der Maschinenspindel 2 paraUelen SteUung radial nach auBen oder innen 
verschoben werden. 

An die hinteren Enden der Zangenelemente 19 anschUeBend ist innerhalb der Maschinenspindel 
2 em im weiteren naher erlauterter Abstandshalter angeordnet, durch den die Zangenelemente 19 
m Umfangsrichtung in einem voibestimmten Abstand voneinander gehalten werden. Der 
Abstandshalter enthait eine radial auBere buchsenartige Halterung 31, die an ihrem den 
Zangenelemente 19 zugewandten Ende mehrere in Umfangsrichtung gleich beabstandete in 
Axialnchtung vorstehende Ansatze 32 mit abgeschragten StimflSchen 33 aufweist. Die 
Halterung 31 ist auf einer Buchse 34 verschiebbar und dmch eine Druckfeder 35 in Richtung der 
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Zangenelemente 19 beaufschlagt montiert. Die Buchse 34 hat an ihrem hinteren Ende eine 
Ringschulter 36 und liegt mit ihrer hinteren Stimflache 37 an einer Rixigflache 38 im Inneren der 
Maschinenspindel 2 an. Innerhalb der Buchse 34 ist eine zu deien Langsachse konzentrische 
Hiilse 39 angeordnet, die mit ihrer hinteren Stimflache an der Ringschulter 36 anUegt und an 
ihiem vorderen Ende mehiere in Umfangsrichtung beabstandete und zwischen die AnsStze 32 
der Halterung 31 ragende Ringsegmente 40 mit schrSgen AnlageflSchen 41 aufweist. 

Wie aus Figur 2 hervorgeht, greifen die Ansatze 32 der Halterung 31 in eine Nut 42 an dem 
rUckseitigen Ende der Zangenelemente 19 ein und liegen mit ihrer abgeschragten Stimflache 33 
an einer entsprechenden schragen Gegenflache 43 im Grand der Nut 42 an. Die Hulse 39 liegt 
mit ihren schragen Anlageflachen 41 an einer Abschragung 44 am hinteren Ende der 
Zangenelemente 19 an. Die Abschragung 44 weist eine entgegengesctzte Neigung zur schragen 
Gegenflache 43 auf. 

Die vorstehend beschriebene Spannvorrichtung fimktioniert wie folgt: 

Bei der in Figur 1 dai:gestellten Spannstellung wird die AusstoBhulse 6 Ober die Zugstange 8 und 
eine als Tellerfederpaket ausgefuhrte - nicht dargestellte - Federanordnung in eine dort gezeigte 
zuruckgezogene Stellung gedriickt. In dieser Stellung liegt die Spannhfilse 7 an dem vorderen 
Ringansatz 11 der AusstoBhulse 6 an. wobei sich die Druckfeder 14 in einem 
zusammengedriickten Zustand befindet Die Zangenelemente 19 werden in dieser Stellmig durch 
die Spannhulse 7 radial nach auBen gedriickt, wobei die Spamrflachen 21 und 24 in Eingriff mit 
der konischen Imienflache 22 am Kegel-Hohlschaft 3 bzw. der Gegenflache 26 in der 
Maschinenspindel 2 sind. Dadurch wird das Hohlschaftwerkzeug 1 in der Maschinenspindel 2 
unter Zug gehalten. 



Zmn LSsen der Spannvomchtung wird die AusstoBhulse 6 mit Hilfe der Zugstange 8 z.B. durch 
einen Hydraulikkolben oder einen anderen geeigneten Betatigungsmechanismus aus der in Figur 
1 gezeigten Spannstellung in Richtung des Hohlschaftwerkzeugs 1 verschoben, bis sie die in 
Figur 2 gezeigte Stellung eimiimmt. Durch die Vorwartsbewegung der AusstoBhulse 6 wird auch 
die Spamihulse 7 in Richtung des Hohlschaftwerkzeugs 1 verschoben, wobei sich die an der 
AuBenseite der SpannhUlse 7 anHegenden Zangenelemente radial nach innen bewegen 
Allerdmgs macht die auf der AusstoBhulse 6 verschiebbar gefuhrte Spannhulse 7 nicht die 
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gesamte Axialbewegung der AusstoShulse 6 mit, sondem wird durch die Druckfeder 14 in einer 
in Figur 2 dargestellten Halteposition gehalten. In dieser Halteposition sind die an der AuBenseite 
der Spannhulse 7 anliegenden Zangenelemente 19 so weit radial nach innen verschoben, dass nur 
noch ein Meiner Bereich ihrer SpannflSchen 21 in Eingriff mit der konischen Ihnenflache 22 an 
der Innenseite des Kegel-Hohlschafts 3 steht. In dieser Stellung wird das Hohlschaftwerkzeug 1 
noch innerhalb der Maschinenspindel 2 gehalten, obwohl sich die AusstoBhaise 6 und die 
Zugstange 2 nait deren Betatigungsmechanismus bereits in einer LSsestellung befinden. 

Wenn das Hohlschaftwerkzeug 1 in dieser Stellung dann z.B. durch einen automatischen 
Werkzeugwechsler aus der Maschinenspindel 2 herausgezogen wird, werden die Zangenelemente 
19 weiter radial nach innen verschoben, wodurch die Spannhulse 6 entgegen der Kraft der ^ 
Druckfeder 14 aus der in Figur 2 gezeigten Haltestellung in eine in Figur 3 dargestellte 
Werkzeugwechselstellung verschoben wird. In dieser Stellung sind die an der Au6en"seite der 
Spannhulse 7 anliegenden Zangenelemente 19 dann so weit radial nach innen verschoben. dass 
deren Spannflachen 21 auBer Emgriff mit der konischen Ihnenflache 22 an der Innenseite des 
Kegel-Hohlschafts 3 gelangen und das Hohlschaftwerkzeug 1 ohne weiteres entnommen werden 
kann. 

Der Betatigungsmechanismus zum Losen der Spannvorrichtung kann daher bereits vor dem 
Eingriff einer automatischen Werkzeugwechseleinrichtung an dem Hohlschaftwerkzeug 1 
aktiviert werden, wodurch eine Reduzierung der Werkzeugwechselzeiten ermOgUcht wird. 
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1. Vorrichtung zum Spannen eines mit einem Kegel-Hohlschiaft (3) versehenen 
Hohlschaftwerkzeugs (1) oder Werkzeughalters in einer mit einem Innenkegel (4) versehenen 
Maschinenspindel (2), insbesondere einer Werkzeugmaschine, mit einer innerhalb der 
Maschinenspindel (2) axial verschiebbaren Spannlifllse (7), einer zwischen einer Losestellung 
und einer Spannstellung bewegbaren Zugstange (8) zur Verschiebung der Spannhulse (7) und 
mehreren der Spannhulse (7) zugeordneten Zangenelementen 09), die durch die 
Verschiebung der Spannhulse (7) radial bewegbar sind und Spannflachen (21, 24) zur Anlage 
an einer konischen Innenflache (22) des Kegel-Hohlschafts (3) und einer GegenflSche (26) an 
der Aibeitsspindel (1) aufweisen^dadurch gekennzeichnet. dass die SpannhOlse (7) relativ 
zur Zugstange (8) axial verschiebbar und dutch eine Druckfeder (14) entgegen der 
LSsebewegung der Zugstange (8) axial vorgespannt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannhulse (7) auf einer 
mit der Zugstange (8) fest veibundenen AusstofihUlse (6) verschiebbar gefuhrt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannhulse (7) 
zwischen einem vorderen Ringansatz (11) und einem hinteren Ringbumd (12) verschiebbar 
ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der vordere Ringansatz (11) 
an der AusstoBhtilse (6) und der hintere Ringbund (12) an einer am hinteren Ende der 
AusstofihUlse (6) befestigten Einsatzbuchse (13) angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
AusstoBhiilse (6) auf ein Gewinde (9) am vorderen Ende der Zugstange <8) aufgeschraubt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die AusstoBhiilse (6) durch 
eine zusStzliche Konterschraube (10) an der Zugstange (8) gesichert ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenLnzeichnet, dass die 
Druckfeder (14) zwischen der vorderen Stimseite (15) der Spannliiilse (7) und einer 
Vorspannmutter (16) eingespannt ist. 
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8. Voirichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspannmutter (16) auf 
ein AuBengewinde (17) am vorderen Ende der AusstoBhulse (6) aufgeschraubt ist. 

9. Voirichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zangenelemente (19) durch einen Abstandshalter (31. 39) in Umfangsrichtung voneinander 
beabstandet gehalten sind. 

10. Voirichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandshalter (31. 39) 
eine radial auBere buchsenartige Halterung (31) mit abgeschragten Stimflachen (33) an axial 
vorstehenden Ansatzen (32) zur Aniage an schragen GegenflSchen (42) an der Riickseite der 
Spannklauen (19) aufweisL 

11. Voirichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Halterung (31) durch 
eine Druckfeder (35) in Richtung der Spannklauen (9) beaufschlagt wild. 

12. Voirichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstandhalter 
(31, 39) eine zur Halterung (31) konzentrische mnere Hulse (39) aufweist, die mehrere in 
Umfangsrichtung beabstandete und zwischen die Ansatze (32) der Halterung (31) ragende 
Ringsegmente (40) mit schragen Anlageflachen (41) zur Aniage an einer Abschi%ung (44) 
der Zangoielemente (19) enthSlt 
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